
25.12.24  1

Эксперимент СПАСЧАРМ

Зимняя сессия УС ОФВЭ,  СПАСЧАРМ коллаборация, Николай Козленко
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Этап 1. Действующий эксперимент на канале 14,
с 2027 надеемся начать измерения с поляризованной мишенью.

Этап 2. Создание пучка поляризованных протонов и антипротонов (канал 24А),
2028 – 2029 г.
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Схема экспериментальной установки СПАСЧАРМ

P
Beam

 = 26.5 ГэВ/c

π− (≈ 98.0 %), K− (≈ 1.5 %), p (≈0.3%)
PC1-3   – пропорциональные камеры
DTS0-5 – дрейфовые трубки
 ∫ Bdl  0.7 Тл·м∼
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Рождение К0

s
 -мезонов в пион-ядерных взаимодействиях

на ускорителе У-70

В работе представлены первые результаты A-зависимости при 
импульсе пучка 26.5 ГэВ/с  отношения сечений реакции π- А →К0

s 
X  

в кинематической области 0.2 < x
F 
< 0.8  и   p

T 
< 1.2 ГэВ/с на пяти 

ядрах ( А = C, Al, Cu, Sn, W ) в эксперименте СПАСЧАРМ. 



25.12.24  5

 Спектры инвариантных масс h+h- системы для событий, 
выделенных с разными критериями отбора 
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Распределение Арментероса-Подолянского для h+ h- пар, 
принадлежащих вторичной вершине.
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Спектры инвариантных масс h+ h- - пар для π- А - 
взаимодействий
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Интегральная А-зависимость отношений сечения реакции 
π- N → K

S

0 + X  для 0.2<x<0.8 и 0<pt<1.2 ГэВ/с 

α = 0,77 ± 0,02
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 Зависимость показателя стапени α от xF в сравнении с 
другими экспериментами
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Измерение поляризации Λ-гиперонов
образованных при взаимодействии π- и K- -мезонов с ядрами
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Измерение поляризации Λ-гиперонов
образованных при взаимодействии π- и K- -мезонов с ядрами

● Впервые поперечная поляризация инклюзивного рождения 
Λ-гиперонов была измерена в 1976 г. при взаимодействии 
неполяризованных протонов с энергией 300 ГэВ с мишенью из 
бериллия [1]. Поляризация оказалось значительной, тогда как 
предполагалось, что большое число различных конечных 
состояний с Λ-гипероном подавит все поляризационные эффекты 
и суммарная поляризация будет близка к нулю.
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Измерение поляризации Λ-гиперонов
образованных при взаимодействии π- и K- -мезонов с ядрами

Λ → pπ−

α
Λ 

= 0.732 
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Критерии отбора Λ-гиперона 

● Наличие одного трека в пучковых годоскопах.
● Определение типа пучковых частиц (π − , K − , p).
● Наличие двух и более треков в спектрометре.
● Расстояние между двумя вторичными треками с противоположными знаками зарядов, 

являющимися продуктами распада Λ-гиперона, < 0.4 см.
● Расстояние между пучковым треком и «траекторией» кандидата в Λ-гиперон (пара p/p 

+ π − /π + ) < 0.4 см.
● Расстояние по координате Z между первичной и вторичной вершиной > 18 см. Это 

основной критерий, подавляющий комбинаторный фон.
●  Расстояние от первичной вершины до оси мишени < 1.6 см.
●  Координата вторичной вершины по Z лежит в пределах 35 - 110 см от начала 

координат

● критерий Арментероса-Подолянского  αAP > 0 для Λ

● исключаются пары с массой K0
S (0.468 - 0.525 ГэВ/c 2 )
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Распределение Арментероса-Подолянского для h+ h- пар, 
принадлежащих вторичной вершине.



25.12.24  15

Выделение сигнала и фона Λ-гиперона

 Распределение инвариантной массе pπ− -пары для K− -пучка (слева) и π- 
-пучка (справа) 
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Поляризация Λ-гиперонов на K− - и π − -пучке
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Сравнение поляризации Λ-гиперонов на K − -пучке
с данными других экспериментов

Данные СПАСЧАРМа - единственные, измеренные на ядерных мишенях, 
находятся в хорошем согласии с данными других экспериментов на 
протонной мишени.
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Осенний сеанс 2024 года 

Сотрудники ЛМФ приняли участие в сеансе с 04 ноября по 06 
декабря 2024.

                   Итоговая статистика:

●                   - Углерод (А=12) C-100 мм - 29.1 млн. событий.
●                   - Медь    (А=64) Cu-40 мм - 34.2 млн. событий.
●                   - Медь    (А=64) Cu-20 мм -  2.8 млн. событий
●                   - Свинец (А=207) Pb-20 мм - 31.2 млн. событий.
●                   - Пустышка          EMPTY -  7.9 млн. событий.

   Всего набрано 105.1 млн. событий на каонном триггере.
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● В настоящее время проводится анализ 
полученных данных по поляризации анти-Λ 
гиперона при взаимодействии  π− -мезонов с 
ядрами. Получены предварительные 
результаты, проводится их обсуждение и 
подготовка к публикации.

● Кроме того идет анализ данных по 
исследованию спиновой выстроенности 
векторных мезонов.
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Изготовление 4х дрейфовых камер
работа идет совместно ОДИ и ЛМФ

● Первая камера готова и подготовлена к отправке

● Приступили к изготовлению второй камеры, планируем 
закончить в марте и в апреле отправить 2 готовые камеры в 
ИФВЭ, Протвино.

● Далее изготовление и отправка 3 и 4 камер, конец 2025 – 
начало 2026.
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Проверка эффективности X-дрейфовой камеры

Счетчик

Sr90
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Эффективность Дрейфовой камеры для разных порогов
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BeamKiller

Сорока М.А., Ганжа В.А.
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Эффективность BeamKiller

Эффективность в центре BeamKiller Эффективность вне BeamKiller
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Приступили к изготовлению 
второй камеры
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Необходимые работы

● Необходимо заменить все катодные и 
охранные проволочки на проволочки из 
бериллиевой бронзы 100 мкм. Заменить все 
сигнальные проволочки 30 мкм.

● Заново распаять переходные платы.
● Провести полную герметизацию камеры.
● Провести проверку работоспособности 

камеры и измерить эффективность.
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Заключение

● В 2024 опубликовано 2 работы по выходам K0
S – 

мезонов и поляризации Λ-гиперона на ядрах.

● Продолжается анализ данных и подготовка публикаций 
по поляризации Λ – гиперона и исследованию 
спиновой выстроенности векторных мезонов 

● Закончено изготовление первой дрейфовой камеры, 
приступили к изготовлению второй.

● Планируем отправку первых двух камер в апреле-мае 
2025 г. , отправку остальных двух в конце  2025 – 
начале 2026 г.
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С наступающим Новым Годом!

 Спасибо за внимание!
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